Zadani

Bod se pohybuje po logaritmické spirdle (p = ce??), pficem? pro thel o plati ¢ = kt.
Jak4 bude velikost rychlosti a zrychleni v ¢ase t = 2's. Ostatni konstanty jsou k = 3s71,
c=1m,b=2

Reseni
Do vztahu pro polomér p se dosadi za thel . Tim se ziska p jako funkce casu
bkt

p = ce

Pro urceni rychlosti a zrychleni je potieba urcit prvni a druhé ¢asové derivace p a :

¢ =k
5 =0
p = cbke™
p — Cb2k26bkt

Velikost rychlosti se ziskd dosazenim do vztahu pro velikost rychlosti v polarnich sourad-
nicich:
_ 9 \2
vo= PP+ (p9)
v o= \/(cbkebkt)2 + (cebkt . k)2
v — \/c2b2k;2 (ebkt)? 4 )2 (ebkt)?
v o= cke™VR2+1=1-3-€*%2y/224+1=1.092-10°m -5

Velikost zrychleni lze vypocitat obdobné:

@ = VG—p @+ oG+ 23)

a = \/(Cb2k2€bkt — cebkt . k2)2 + (cebkt - 0 + 2cbkebkt - /{:)2

0 = \/c2b4/<;4 (ebkt)2 — 2224 (ebkt)? 4 2k (ebkt)? 4 4c2B2k (ebht)?
a = ck®e™Vbt — 202 + 1+ 4b2

a = ck?Nbt 4202 + 1

o = ck?™ (P +1) =132 (22 41) =7.324-10°m - 52




Bonus - okamzity polomér trajektorie

Okamzity polomér trajektorie se v polarnich soufadnicich pocitd podobné jako v kar-
tézskych soutadnicich, jak to bylo feseno v minulych ptikladech. Pro te¢né zrychleni a,
plati:

o

bTodt

a; = g(ckel”’“t\/lﬂ—i-l)
dt

a = cbk?eF N2 +1=1-2-3-¢*%2y/2241=6.551-10m - s 2

Kdyz je znamé a i a;, 1ze z nich urcit a,:

a, = \a%—a?

an = \Jc2kt (k) (02 + 1) — 202k (ebkt)? (b2 + 1)

a, = clchbkt\/(b2 +1)° =2 (b2 +1)

an = ck?eF/bt 4202 + 1 — bt — b2

ap = k22 +1=1-32.¢*%/22 +1=23.275-10m -s2

A polomér pak je:

- v

Qn

(ckebktmf
ck:%bkt\/b?——H
212 (ebk;t>2 ®* +1)
ckzebkt\/m
R = ce™Vp2+1=1-¢>%%/2241=13639-10°m




