Zadani

Basketbalista haze trestny hod. Jakou rychlosti mé hodit mic, aby trefil kos, kdyz haze
pod thlem a = 60°7 Mi¢ haze z vysky hlavy, tedy h, = 1.8 m, obroucka je ve vysce
hr = 3.05m nad zemi. Vzdalenost mezi carou trestného hodu a stredem kose je [ = 4.2m.
Neuvazuje se odpor vzduchu. Tihové zrychleni je ¢ = 9.81 m - s~2. Jak dlouho mi¢ leti?
Jaky je polomér trajektorie letu v case t = 0.5 7

Reseni
Jedna se o Sikmy vrh. Tento pohyb se tesi jako kfivocary pohyb v pravouhlych
soufadnicich. Ve vodorovném smeéru se mi¢ pohybuje s konstantni rychlosti, ve svislém

smeéru s konstantnim zrychlenim. Pohybové rovnice jsou:

Zo + Uth

Vg cosa -t

1
Yy = Yo+ ’Uyot + iath

1
y = hb+vosina-t—§gt2
Z vodorovného sméru se urci cas, za ktery mic¢ doleti do kose, jako funkci rychlosti vy:

Il = wvycosa-t
l

t = —
Vg COS &

Po dosazeni do svislého sméru lze stanovit pozadovanou pocatecni rychlost:
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Zpétnym dosazenim se urci cas:

l 4.2
t= = =1.108 s
vgcosa  7.579 cos 60°
Pro stanoveni poloméru se nejprve urci v,, vy, a, a a,:
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Velikosti rychlosti a zrychleni:
vo= \Jui4ol
v o= \/(UO cos )’ + (vg sin a — gt)?
v o= \/U% cos? o + v sin® o — 2ug sin a - gt + 212

v o= \/vg — 2upgt sin a + g2t2

v = V75792 —-2-7.579-9.81-0.5sin60° +9.812-0.52 =4.137m - s *
a = /ai+a’

a = 0+ (=g)"
a = g=98lm-s"
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Tecné zrychleni:

dv
dt
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2¢%*t — 2ugg sin «

ay =

2,/v3 — 2vggt sin « + g2t2

2-9.812-0.5 —2-7.579 - 9.81 sin 60° 9
a = - =-393m-s
2y/7.5792 — 2-7.579 - 9.81 - 0.5 sin 60° + 9.812 - 0.52

Normaélové zrychleni:

a, = \Ja? — a2 = \/9.812 — (—3.934)* = 8.987m - 52
Okamzity polomér letu:

R 'z)j: 4.137?

— 1.904
o = gogy  0dm




