Zadani

Nakladni vlak jede rychlosti vy = 45 km - h™!. Po stejné koleji jede rychlik, ktery jede
rychlosti vgy = 135 km - h™!. Strojvedouci rychliku si ndkladniho vlaku vsimne, kdyz
je ve vzdalenosti syg = 100 m za nim a spusti rychlobrzdu, ktera zpomaluje rychlik se
zrychlenim ap = —3.12m - s72. Dojde k nehodé? Pokud ano, jaka bude rychlost srazky,
tedy rozdil rychlosti obou vlaki v okamziku narazu?

Reseni

Rychlik se pohybuje rovnomeérné zrychlené, jeho rychlost po spusténi brzdy je:
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Draha, kterou rychlik urazi od zacatku pohybu se méti od nuly a je:

dSR
T
dSR = (aRt+URo)dt
SR t
/0 dSR = /()(aRt+URO)dt
1 2
Sp = EaRt + vpRot

Nakladni vlak se pohybuje s konstantni rychlosti, ma ale naskok syo = 100 m:
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Kdyz zjistujeme, zda se vlaky srazily, zjistujeme, zda byly v jeden okamzik na stejném
miste:
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Kvadraticka rovnice, z které se urcuje ¢, mize mit 0, 1 nebo 2 kofeny. Kdyz nemé koten,
znamena to, ze vlaky se nikdy neobjevily na stejném misté, takze se nesrazily. Jestlize ma
jeden kofen, znamena to, ze byly pravé v jeden okamzik na stejném misté. To se stane,
kdyz rychlik dokaze ptfesné zbrzdit, vlaky se jen letmo dotknou a rychlik zastavi. Havarie
se stane tehdy, kdyz ma rovnice dva koreny.

Situaci pri existenci dvou korent lze naznacit, jedou-li oba vlaky kazdy po své koleji.
Rychlik jede nejprve za nakladnim vlakem. Pfi case, ktery je prvnim fesenim rovnice,
jsou poprvé vedle sebe a rychlik je rychlejsi nez nakladni vlak. Dostane se tedy pred
néj. Protoze vSak dale zpomaluje, je pozd€ji pomalejsi nez nakladni vlak a ten ho zacne
dohanét. Okamzik, kdy jsou znovu vedle sebe, je druhym kofenem rovnice. Poté rychlik
zastavi a nakladni vlak odjede.

Pokud vsak vlaky jedou po jedné koleji, rychlik se nemize dostat pred nakladni vlak a
dojde k narazu. To je tento ptipad. Koreny kvadratické rovnice jsou t,; a t,» a plati
tn1 < t,e. Rychlost narazu pak je:
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