Zadani

Dvé polokoule z hliniku (modelovan jak idedlpruzré-plasticky material — 2
E=7-10° Pg, £=0,33, o, =80 MPa), jedna o pologru R =10 mm, {—‘\
druha o poloréru R, =13 mm, jsou tl&eny proti sob. )

Zatizeni byloieSeno jako deforndai, byl zadan posuv horni polokoule
0,1 mmsnerem doii. V dalSim kroku je horni polokoule je vracendtzpro |
ziskani zbytkové napjatosti. [F
Obr. 1. Zadani.
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Obr. 2. Elementy.

Prvni krok — zatizeni — ghnastaven vypéet vcasovem intervalu 0 az 1 siggmz nejmensi
krok byl zvolen 0,0001 s, nejisi 0,05 s a ptatesni 0,001 s.

Vysledky

Zatizeni bez vznikajicich plastickych deformaci

Obke polokoule se deformuji nejprve elastickyti Bile giblizné 6,7 N a posuvu 3,2m
dochéazi k prvnim plastickymigtvorenim. Na obrazcich 3 az 7 jsou zobrazena rozlozeni
napeti v kontaktu. Na najti oy (obr. 4) je patrny fenos kontaktniho tlaku mezi &ba €lesy.
Extremy smykového na&p 7, (obr. 6) odpovidaji kraji kontaktni plochy. Z rozeni
redukovaného n&pi podle podminky HMH (obr. 7) je patrné, Ze mistaej\&tSim nagtim

jsou &sre pod povrchem kontaktni plochy. Zde se také olgevi plastické deformace.
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Obr. 3. RozloZeni n&pi oy pii maximalnim zatiZeni, kdy jeShedochazi k plastizaci
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Obr. 4. RozloZeni napi oy pti maximalnim zatizeni, kdy jeShedochazi k plastizaci
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Obr. 5. RozloZeni n&pi o, pii maximalnim zatizeni, kdy jeShedochazi k plastizaci
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Obr. 6. Rozlozeni napi 7, pti maximalnim zatizeni, kdy jeShedochazi k plastizaci
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Obr. 7. RozloZeni redukovaného sdgodle podminky HMH i maximalnim zatiZzeni,
kdy jeS& nedochazi k plastizaci

Maximalni zatizeni

Maximalni nastavené zéti odpovida posuv horni hrany polokoule 108 a sila 875 N, tedy
30x &tSi posuv nez vifipad posuvu pi meznim stavu pruznosti a vice nez 10@t§isila.

Na obrazcich jsou zobrazena #apy, oy, 0, a 1. Zrozlozeni nafti oy lze vycist, ze
v oblasti vzdalené agitvrtinu az tetinu polondru polokoule od kontaktu vznika tahova
napjatost. Nagi oy se z kontaktni plochy, ktera je é@wbdu deformace SirSi,i§dale do obou
téles. Proo, na okraji plastizujici oblasti vznika také tahmapjatost. Smykove nap 7, ma
vyrazné maximum v okoli kraje kontaktni plochy. Kbely rozsah plastizujiciasti objemu je
az do vzdalenostiiétiny polongru od kontaktu. Tomuto objemu odpovida oblast flkét

deformace, pcemz k nej¢tSi plastické deformaci dochazi pod povrchem kdatak
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Obr. 8. RozloZeni na&pi oy pti maximalnim nastaveném zatizeni
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Obr. 9. RozloZeni napi oy pfi maximalnim nastaveném zatizeni
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Obr. 10. Rozlozeni n&fl o, pti maximalnim nastaveném zatizeni
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Obr. 11. RozloZeni n&f 7,y pii maximalnim nastaveném zatizeni
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Obr. 12. RozloZeni redukovaného &apodle podminky HMH
pii maximalnim nastaveném zatiZzeni
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Obr. 13. RozloZeni redukovaného plastickéreiymreni podle HMH
pii maximalnim nastaveném zatizeni



Zbytkova napjatost po odleh €eni

Po odleleni se vyraz&snizi vyznam tlakové sloZzky n&pve snéru y, ktera byla zfisobena
stlacovanim &les. V disledku plastické deformace polokouli vSak zejmémapmchodu
z ¢asti, ktera p zatiZzeni plastizovala &sti, kde byla pouze elasticka deformace, vyrazna

zbytkova napjatost, a to hlayw okoli kraje @ivodni kontaktni plochy, kde se blizi az mezi
kluzu.
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Obr. 14. Rozlozeni zbytkového rijoy
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Obr. 15. RozlozZeni zbytkového réijoy
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Obr. 16. Rozlozeni zbytkového réijo,
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Obr. 17. RozlozZeni zbytkového réiryy
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Obr. 18. Rozlozeni zbytkoveho r&f redukovana napjatost podle HMH
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Obr. 19. Posuvy #fsobené plastickou deformaci



