Srovnhani model U materialu

Zadani
Téleso o rozmrech 1x2x10 mm je deforrtea€ zagZovano ve swru nejdelSi strany
(I =10 mm) tak, Ze je v prvnim kroku stieano ou=-0,03 mma poté natahovano &pdo

pavodniho rozraru. Urkete napti v télese, elastické a plastické&epvareni, kdyZz pouZijete
tyto modely materiélu:

1. idedlrg pruzre-plasticky

2. bilinearni s kinematickym zpe¥nim

3. bilinearni s izotropnim zpe¥nim
Konstanty ugujici vlastnosti materialu jsouk =210000 MP¢, 1 =0,3, o, =200 MPa,
E.,=10000 MPe.

Odvozeni

Idedaln & pruzn é-plasticky material
Pti prvnim kroku plati pro celkovérptvareni
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Elastické a plastickérptvareni se uti stejré jako v prvnim kroku, tedy
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Bilinearni material s kinematickym zpevn  énim
Pti prvnim kroku plati pro celkovérptvareni
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Pri druhém kroku je celkovérptvareni nulové. Do nafi uz se na rozdil od ide&pruzre-
plastického materialu musi zapiat zpevini po mezi kluzu
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Elastické a plastickérptvareni se uti stejré jako v prvnim kroku, tedy
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Bilinearni material s izotropnim zpevn  énim
Pti prvnim kroku plati pro celkovérptvareni
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Napeti v prvnim kroku je stejné jako wipadt kinematického zpemi
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Elastické petvoreni se uti

a plastické pak je
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Pri druhém kroku je celkovéiptvareni nulové. E izotropnim zpevéni se néni mez kluzu.
Nova mez kluzu je
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Vysledky

Pro porovnani s analytickybeSenim byly pouzity vypiy v ANSY Su, kdy Uloha byléeSena
dvojim zpisobem — bez uvazovani velkych posukdy byl vyp@itan pouze prvni krok,
druhy uz nezkonvergoval, a s jejich uvazovanim, kghyocty prokehly v paradku.

IDEALN E PRUZNE PLASTICKY MATERIAL
Krok 1 o1 [MPa] a1 [ gpix [-]
Analytickéfeseni — 200 —0,9524 10°° —2,0476 10°°
ANSYS (mala petvarent) — 200 —0,9524 1073 —2,0476 10°°
ANSYS (velka petvarent) — 200 —0,9524 1073 —2,0521 10°°
Krok 2 o1 [MPa] ga1 [ gpix [-]
Analytickéregeni 200 0,9524. 10° - 0,9524 10°°
ANSYS (velka petvorent) 200 0,9524- 10°° —0,9524 10°°
BILINEARNI MATERIAL S KINEMATICKYM ZPEVN  ENIM
Krok 1 o1 [MPa] a1 [ &pi1 [-]
Analytickéregeni — 220,476 —1,0499 10° —1,9501 10°°
ANSYS (mala petvoreni) — 220,476 —1,0499 10°° —1,9501 10°°
ANSYS (velka petvarent) — 220,521 —1,0501 1073 —1,9541 10°°
Krok 2 o1 [MPa] ga1 [-] gpix [-]
Analytickéreseni 190,476 0,9070- 10°° —0,9070 10°°
ANSYS (velka petvarent) 190,476 0,9070- 107 —-0,9070 10°°
BILINEARNI MATERIAL S IZOTROPNIM ZPEVN ENIM
Krok 1 o1 [MPa] ga1 [ gpix [-]
Analytickéregeni — 220,476 —1,0499 10° —1,9501: 10°°
ANSYS (mala petvoreni) — 220,476 —1,0499 10°° —1,9501 10°°
ANSYS (velka petvarent) — 220,521 — 11,0501 1073 —1,9541 10°°
Krok 2 o1 [MPa] a1 [ &pi1 [-]
Analytickéfeseni 229,478 1,0927- 10° —1,0927.10°°
ANSYS (velka petvarent) 229,564 1,0932- 10°° —1,0932 10°°

Vysledky prvniho kroku z ANSYSuripuvazovani velkych postvse liSi od analytického
feSeni. Je to figobeno tim, Zeiptéchto vypatech se po kazdém kroku upravuje tudedsa
podle toho, jak se deformuje, zatimdd gnalytickémreSeni se vychazi Zipodnich roznarg.
Pri natahovani zg do pivodniho tvaru uz se ovSem vysledky ideéapruzreé plastického
materialu a materialu s kinematickym zp&vim ot shoduji, protoZe tvaglesa je uz stejny
jako na zaatku za¥Zzovani a mez kluzu se ném. Naopak u materidlu s izotropnim
zpevrénim se zmnila mez kluzu a hodnota nové meze kluzu se dedani lisi, proto jsou
jiné i vysledky v druhém kroku.

Pri pouZiti ideal® pruzreé-plastického materialu netbe byt gekrocena mez kluzu. i jejim
dosaZzeni dochazi kd&eni materialu. B silovém zatZovani a pouZziti tohoto dochazfip
Uplném zplastizovani k divergeni@Seni. Z tohoto id/odu byva vhodgsi pouzit bilinearni
model. Tento jednak zamezi této divergenci, jedmaklediuje zpewiovani materialu.
Pohybujeme-li se pouze vtahové nebo pouze v tlakoblasti, je chovani materialu
s kinematickym a s izotropnim zpe¥im totozné. B prechodu z tahové do tlakové oblasti
namahani nebo o, jejich vlastnosti se liSi. U materialu s izotréprzpevinim dochazi
ke zvySovani meze kluzu, u materialu s kinematickgpevrgnim se posouva mez kluzu
podle posledniho zplastizovani.



