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Stanoveni geometrickych charakteristik zakriveneho

V libovolném programovacim jazyce napiste program, jehoz ukolem bude urcit
geometrické charakteristiky zakfiveného prutu. Mezi tyto muzeme radit: linearni
momenty, kvadratické momenty, deviacni momenty, hlavni kvadratické momenty
atd.
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Vedouci prace: Ing. Marek BeneSovsky, 133398 @vutbr.cz b!| ‘lﬁ:fm'ka



Vyuziti interakce simulacnich nastroju k reseni

komplexnich uloh v dynamice

V soucasné dobé je pro reseni komplikovanych vypocetnich problému ze
strojirenské praxe nepostradatelny aparat specializovanych simulacnich nastroju.
Vzhledem k Casté komplexnosti resenych zadani je zpravidla nutné pouziti vice
nastroju k dosazeni cile. Cilem bakalarské prace bude zanalyzovat a popsat
moznosti vzajemného provazani vybranych simulacnich nastroju (SolidWorks, MSC
Adams, Matlab, Ansys,...) a demonstrovat popsané postupy na komplexni uloze
(multi-body model s pruznymi télesy popisujici dynamiku dané soustavy).

K uspésnému splnéni zadani prace je nutna mirné pokrocila znalost 3d modelovani
(idealné SolidWorks), znalost AJ pro praci s helpy a predevsim schopnost
samostatné prace a samostudia.
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Posouzeni rizika ztraty vzpéerné stability prutu s

nepresnostmi geometrie a zatizeni

Hodnoceni rizika ztraty vzpérné stability u prutd s nenulovou pocatecni krivosti
nebo s vyosenym zatizenim je komplikovanym problémem. Ukolem je provést
analyzu moznosti pouziti vztaht pro kritickou silu vzpéru u prutu s jistymi
odchylkami od definovanych predpokladu idealniho prutu .
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Urceni charakteristiky konickeé vinuté tlacné pruziny s

vyrobnimi nepresnostmi

Bakalarska prace obhajena v r. 2016 ukazala vyznamné odchylky experimentalné
zjistené charakteristiky konickeé pruziny od vysledku pouzitého vypoctového
modelu. Tyto rozdily jsou pravdépodobné zplisobeny jednak nesplnénim nékterych
pfedpoklad® modelu a jednak vyrobnimi nepfesnostmi pruziny. Ukolem je
analyzovat dopad nékterych z téchto faktoru na vypoctenou charakteristiku pruziny
a posoudit moznosti zpresnéni jejiho vypoctového modelu.
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Vliv axialnich napeéeti na ohyb prutu se zabranenou

podélnou deformaci

Pri zabranéni podélné deformace ohybaného prutu se uloha urcCeni jeho napjatosti
stava staticky neurcitou a jeji exaktni analytické reseni je znacné obtizné. Vzhledem
k tomu, ze toto reseni je silné nelinearni, tak do urcité hodnoty zatizeni a
deformace je dopad této statické neurcitosti na napjatost a nasledné bezpecnost
prutu pomeérné maly. Cilem prace je na zakladé literarni reSerse a vlastnich vypoctu
stanovit limity pro praktickou pouzitelnost staticky urcitého reseni pro zvoleny
pripad ulozeni a zatizeni prutu, a to pro pripad konstantni i proménné teploty
prutu.
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Vliv vyrobnich napéti na bezpecnost valcovych tlakovych

nadob

Hodnoceni bezpecnosti tlakovych nadob se bézné provadi za predpokladu nulovych
napeéti v nezatizeném stavu. Pokud se ovsem valcova nadoby vyrabi ohybanim
(zakruzovanim) plechu, dochazi pri této operaci k prekroc¢eni meze kluzu oceli a
tedy poruseni tohoto vychoziho predpokladu, pokud neni provedeno nasledné
tepelné zpracovani nadoby. Cilem prace je posoudit mozny dopad téchto vyrobnich
napeéti na bezpecnost zvolené tlakové nadoby.
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Analyza konstrukcnich smart materialu

Smart materialy stale Castéji pronikaji do inzenyrské praxe. Znamé jsou hlavné
materialy s tvarovou pameéti i nelinearnimi materialovymi charakteristikami.
Ukolem prace je reSerse smart materiall, které Ize pouzit pfi vyvoji konstrukce

modernich stroju a dale taky popis téchto materialt a analyza individualniho pouziti
téchto materiall v inZzenyrské praxi.
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Vedouci prace: doc. Ing. Zdenék Hadas, Ph.D., hadas@fme.vutbr.cz b!. ‘lﬁ:ﬂgm



Kinematické buzeni kyvadla

Prace se zabyva modelovanim kmitani kyvadla. Model kyvadla |ze rozsirit o dalsi
modelu pridané tuhosti jako torzni pruzina, magnety atd. Vznika takto nelinearni a
nestabilni soustava, ktera ma chaotické chovani. V praci toto chovani bude
modelovano a simulovano v prostredi Simulink.

Aplikace této soustavy lze spatrit v oboru energy harvesting, kdy z tohoto kmitani
|ze ziskat elektrickou energii pro bezdratové aplikace.
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Model obrabéeciho procesu z hlediska dynamického

buzeni

Cilem prace je zpracovat matematicky popis procesu obrabéni - presnéji frézovani,
ktery bere ohled na geometrii obrobku, pocet zubu a otacky nastroje. Cilem je
zpracovat model a poté modifikovat geometrii obrobku s cilem vybudit Siroké

spektrum budicich frekvenci béhem frézovani.
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Vektorova metoda analyzy mechanismu

Vektorova metoda je jednou ze zakladnich metod reseni kinematiky mechanismu.
Metoda je univerzalni a lze ji snadno pocitaCove zpracovat. Cilem prace je vytvorit
matematicky model pro analyzu 2D a 3D mechanismu.
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Deformacni a napéetova analyza prutové soustavy

Prutové soustavy se nejvice uplatnuji v konstrukcich v pozemnim stavebnictvi.
Vyhodou téchto konstrukci je jejich ekonomicnost a zaroven mensi hmotnost oproti
jinym strojnim nebo stavebnim soustavam. DalSim dlivodem proc se zabyvat
prutovymi konstrukcemi je vysoky rozvoj telekomunikacnich technologii, coz z
pravidla vede z hlediska strojirenstvi ke konstrukci nosnych stozaru napfr: pro
prenosove antény atd... . Dalsi vyznamnou vyhodou prutovych konstrukci je v

navrhu velkorozmeérnych nosnych konstrukci spojenych s designérskym prumyslem
(haly, stadiony atd...).
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Design vnejsiho plasté mobilniho robotu

Podstatou zadani je navrhnout design vnéjsiho plasté
mobilniho robotu, jehoz CAD model je studentovi k \
dispozici. Alespon koncepcné je treba vypracovat nekolik s
navrhu, v riznych stupnich narocnosti (vyrobni i financni).
Navrh musi respektovat vnitfni usporadani robotu a !!1
rozmisténi senzoru, musi umoznovat jednoduchy pristup k !
vnitfnim komponentam robotu a umoznit chlazeni
vykonové casti.
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Metody detekce zmény polohy rehabilitujici osoby -

reserse

Pri rehabilitaci osoby vyuzivajici
aktivni loketni ortézu muze dojit k
nezadouci zmeéné polohy rehabilitujici
osoby. Cilem prace je vytvorit resersni
prehled metod, které jsou schopné
takovou zménu detekovat. Souhrn
metod musi zahrnovat informace o
financni, hardwarové a vypocetni
narocnosti, dosazitelné robustnosti a
presnosti detekce.

("> ,,‘.
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A4

Metody detekce znakove reci - resersni studie

S pokrokem v oblasti senzoriky a metod
zpracovani signalu a obrazu je mozné
zpracovavat stale slozitéjsi ulohy detekce
polohy cloveéka. Jednou z moznych aplikaci
je detekce znakové reci. Cilem prace je
vytvorit uceleny souhrn metod pouzivanych
na tuto ulohu v soucasné dobég, spolu s
prihlédnutim ke specifikim ceského
znakoveého jazyka.

chanika
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Vypoctove modelovani s vyuzitim presitovacich metod v

MKP programu Abaqus

V resersni ¢asti prace se student zaméri na presitovaci metody dostupné v MKP
programu Abaqus. V dalsi ¢asti prace budou vybrané metody presitovani pouzity pri
simulaci jednoduchych procesu. Student dale provede analyzu vysledku a
vyhodnoti vybrané metody.

chanika
Vedouci prace: Ing. Petr Kubik, Ph.D., kubik.p@fme.vutbr.cz b!| ‘lﬁ:fm'ka



Deformacni a napéetova analyza lebecCnich implantatu s

vyuzitim analytického a numerického reseni

Redeni Ulohy pruZnosti a pevnosti je dle realizace moiné

analyticky nebo numericky. Analytické reseni s vyuzitim
integracniho nebo diferencialniho pristupu je mozné na

| s

télesech jednoduchych tvarud. V tomto pripadé by se jednalo o

castecnou kulovou skorepinu. Numerické reseni, u néhoz se
prevadi spojity problém na konecny pocet neznamych
parametru, umoznuje resit slozité tvary téles, tj. prejit na vyssi
uroven modelu a resit lebecni implantat skutecného tvaru
odpovidajiciho tvaru lebky.

Vedouci prace: Ing. Petr Marcian, Ph.D., marcian@fme.vutbr.cz
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RozSireni robotického vozidla Car4d o ultrazvukové

senzory

Prace se bude zabyvat aplikaci automobilovych parkovacich senzort na ¢tyrkolové
robotické vozidlo Car4. Cilem je vyuziti senzoru pro detekci prekazek v
bezprostfednim okoli vozidla, jejich vizualizace a vytvoreni algoritmu pro zabranéni
kolize.

Komunikace, zpracovani dat ze senzoru a algoritmus zabranéni kolize budou
implementovany na mikrokontroléru (ds)PIC, zobrazovani dat bude probihat na PC
pomoci aplikace v MATLABu/LabVIEW.

chanika
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Detekce obrazovych vzoru pro robotickeé vozidlo Car4

Prace se bude zabyvat vytvorenim systému pro detekci obrazovych vzord/znacek v
prostoru. Dale bude vytvoren algoritmus (polo)autonomniho pohybu ctyrkolového
robotického vozidla Car4 podle takto detekovanych vzoru.

Soucasti prace bude srovnani nékolika variant detekce vzoru, pripadné pouziti
riznych snimacu a vybér nejvhodnéjsiho reseni.
Pro zpracovani dat je mozné vyuzit nastroje Computer Vision System Toolbox a
Image Processing Toolbox v programu MATLAB.

chanika
Vedouci prace: Ing. Jan Najman, 133308 @vutbr.cz b!| ‘lﬁ:ﬂgm



Vizualni odometrie pro roboticke vozidlo Car4

Prace se bude zabyvat aplikaci algoritmU vizualni odometrie na experimentalnim
vozidle Car4. Predpoklada se vyuziti jedné nebo dvou kamer (stereovize). Soucasti
prace je reSerse dostupnych reseni v této oblasti a otestovani vybranych algoritma.

Pro zpracovani dat je mozné vyuzit nastroje Computer Vision System Toolbox a
Image Processing Toolbox v programu MATLAB.

chanika
Vedouci prace: Ing. Jan Najman, 133308 @vutbr.cz b!| ‘lﬁ:ﬂgm



Energy management pro robotickeé vozidlo Card

Vytvoreni systému pro sledovani a rizeni spotreby el. energie na experimentalnim
vozidle Car4 - predikce vydrze, bezpecnostni systém zabranujici poskozeni baterii,
omezeni vykonu vozidla, datovy vystup,...

Vice informaci o tématech, Mechatronické laboratori a dalsi zadani najdete na

http://mechlab.fme.vutbr.cz/pro-studenty/temata-bakalarskych-a-diplomovych-
praci/

chanika
Vedouci prace: Ing. Jan Najman, 133308 @vutbr.cz b!| ‘lﬁ:ﬂgm



FUze dat z inercialniho snimace

Fuze dat z inercialni jednotky (MPU-9150) a jejich vyuziti pro odhad zmény polohy v
Case (odometrie). Otestovani v praxi - umisténi na robotické vozidlo, chodidlo, ...

Zpracovani dat na mikrokontroléru dsPIC
V pripadée DP by bylo nutné rozsirit téma aby odpovidalo vyssi urovni prace.

Vice informaci o tématech, Mechatronické laboratori a dalsi zadani najdete na
http://mechlab.fme.vutbr.cz/pro-studenty/temata-bakalarskych-a-diplomovych-

praci/

chanika
Vedouci prace: Ing.Jan Najman, 133308 @vutbr.cz b!| ‘lﬁ:ﬂgm



Vyuziti makroprvku pri reseni rozsahlych

soustav MKP

Cile prace:

- resersni analyza
- moznosti tvorby makroprvkd v programu ANSYS
- vytvoreni vlastniho kodu

chanika
Vedouci prace: doc. Ing. Tomas Navrat, Ph.D., navrat@fme.vutbr.cz b!. ‘lﬁ:fm'ka



Vyuziti optickych metod pro urcovani deformaci téles

Prace bude zamérena na vyuziti metody DIC
pro urcovani deformaci télesa. Hlavnim cilem
prace bude analyza moznosti a presnosti této
metody. Soucasti bude také zpracovani
nameérenych dat vlastnim programem a nebo
s vyuzitim dostupnych funkci v programu
MATLAB.

chanika
Vedouci prace: doc. Ing. Tomas Navrat, Ph.D., navrat@fme.vutbr.cz b!. ]_l_@:f.’i‘.i’;"‘a



/pracovani algoritmu pro reseni deformace prutovych

soustav v realném case

Cilem prace je zpracovat

algoritmus pro urcovani deformaci _—
(pFip. napéti) u prutové soustavy v o
redlném case. Nedilnou souéasti je T BE g
vizualizace vysledku pfi soucasné
zmeéné vstupnich parametru.
Redeni bude uvaZovano pouze v
linearni oblasti.

chanika
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Vedouci prace: doc. Ing. Tomas Navrat, Ph.D., navrat@fme.vutbr.cz



Resersni studie modelu pro popis cyklické plasticity

Provedte resersni studii dostupnych 400 F
modell pro popis cyklické plasticity 200l
pouzivanych pro vypoctové simulace.
Ddraz by mél byt kladen na modely

200

100

zpevneni materialu a konkrétné na T

jedno ploché modely zaloZené na =3

diferencialnich rovnicich. Modely " 00

porovnejte z hlediska jejich pouzitelnosti 200} |

a moznosti popisu cyklické plasticity. ool 8

Porovnejte zakladni modely nachazejici | E— | | |
se ve vypoctovém systému Abaqus. 0.01 0,003 0 0.005 0.01
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Modelovani zbytkovych napéti ve stene tepny

V kazdé tepné existuji zbytkova napéti, ktera vyrovnavaji gradienty napéti po sténé
tepny tak, aby vSechny casti tepny byly zatézovany stejné. Jednim ze zpusobu
modelovani takovych napéti je princip nalisovanych trubek, ktery také vede k
poklesu gradinetl po tloustce. Cilem prace je provést resersi zplsobl méreni a
modelovani zbytkovych napéti a na jejich zakladé provést vypocty pri uvazovani
linearniho materialu jednotlivych vrstev tepny a stanovit potrebné presahy trubek
tak, aby byl minimalizovan gradient ve sténé vicevrtstvé tlustostenné nadoby.

chanika
Vedouci prace: Ing. Stanislav Polzer, Ph.D., polzer.s@fme.vutbr.cz b!. ‘lﬁ:ﬂgm



Urcovani krivosti v obecnem bodeé tepennych vyduti

Aneurysma abdominalni aorty (AAA) je zavazné onemocnéni, kdy dochazi k
postupnému zvétSovani priméru aorty a nékdy k zivot ohrozujicimu prasknuti AAA.
Vypoctové modelovani ma potencial odhalit rizikova aneurysmata a snizit tak
umrtnost na toto onemocnéni.

Cilem této prace je napsani algoritmu v programu ansys, ktery bude schopen urcit
hlavni krivosti v jednotlivych uzlech konecnoprvkové sité. Existuje totiz hypotéza,
podle které je existuje spojitost mezi lokalnimi mechanickymi vlastnostmi stény
tepny a jeji geometrii definovanou pravé hlavnimi krivostmi.

Jedna se o reseni geometrického problému urcovani hlavnich krivosti ploch
definovanych diskrétnimi body. Konecnoprvkovy systém ansys bude pouze vyuzit
jako prostredi, ve kterém ma vytvoreny algoritmus pracovat.

chanika
Vedouci prace: Ing. Stanislav Polzer, Ph.D., polzer.s@fme.vutbr.cz b!. ‘lﬁ:ﬂgm



Modelovani premosténé trhliny v povlakovanéem

poreznim bioaktivnim skle

Porézni keramické materialy tvori jedine¢nou skupinu materiall s nizkou relativni
hmotnosti, kde celkové mnozstvi pord presahuje 70 %. V poslednich letech vyrazné
vzrostl zajem o vyrobu téchto vysoce poréznich keramickych materidlu, pricemz
tento zajem je hlavnée spojovan s jejich vlastnostmi jako vysoka permeabilita, nizka
relativni hmotnost, nizka tepelna roztaznost, velka povrchova plocha, vysoka
tepelnd izolaéni schopnost, atd. Tyto vlastnosti jsou dllezité pro rizné
technologické aplikace jako tepelné vymeéniky, filtry, biogenni materialy, atd. V
ramci této bakalarské prace je pozornost zameérena na porézni struktury z
bioaktivniho skla (Bioglass), které jsou hojné uzivany v ortopedickych a
stomatologickych aplikacich. Hlavni nevyhodou bioaktivnich skel je jejich kfehkost.
Depozice vhodného polymerniho povlaku na bioaktivni sklo tak mUze vyrazné zvysit
lomové napéti a odolnost proti vzniku trhlin. Jedna se o aktualni problematiku s
velkym potencialem vyuziti.

chanika
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Dynamicka analyza vybranych bicich mechanizmu

palnych zbrani

Pri navrhu biciho mechanizmu palné zbrané je nutné navrhnout tvar jednotlivych
soucastek a tuhosti pruzin s ohledem na minimalni energii a rychlost, kterou je
nezbytné uderit do zapalky naboje, aby zapalkova sloz byla spolehlivé iniciovana. Ve
spolupraci s Ceskou Zbrojovkou, s.r.o. a AlfaProj, s.r.o. student navrhne a aplikuje
obecny analyticky postup navrhu biciho mechanizmu v zavislosti na nutné energii a
rychlosti potfebné k iniciaci zapalkové sloze.

chanika
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Odvozeni a aplikace analytickeho postupu navrhu bici

pruziny palné zbrane

Palné zbrané vyuzivaji k iniciaci naboje bici pruzinu, ktera musi na udernik tlacit
dostatecné velkou silou, aby spolehlivé doslo k vystrelu. Navrh bici pruziny podléha
navic poZzadavk{im montdinim i ekonomickym. Ve spolupraci s Ceskou Zbrojovkou,
s.r.o. bude mit student za ukol vytvorit postup navrhu bici pruziny, ktery bude
slouzit jako prirucka pro konstruktéry. Pomoci vytvoreného navrhu poté upravi
zadanou bici pruzinu pro urcitou zbran.

chanika
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Implementace algoritmu kinematiky pro ctyrnohy

chodici robot

Ctyinohy chodici robot vznikl jako aktivita studentd na UMTMB v
r. 2003. V soucasné dobé umi chodit po roviné (rovne, zatacet),
rezimy chlize se ovladaji dalkovym ovladacem.

Naplni prace bude dalsi rozvoj projektu. V uplynulych letech se
robotem zabyvalo nékolik praci (pokrocilejsi kinematika,
vizualizace, sensorika), zadna vsak primo nebyla pouzita na
robotu.

Naplni prace bude implementace algoritmu kinematiky na
budouci cilovy mikrokontrolér dsPIC nebo PIC32. C kdd pro
mikrokontrolér bude generovan pomoci nastroji pro automatické
generovani kédu - vyrazné se tak zkrati doba potrebna pro navrh a
odladéni softwaru. Implementace algoritmut bude ovérena a
otestovana bud na realném robotu, nebo metodou Processor-in-
the-Loop (PIL) nebo Hardware-in-the-loop (HIL).
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Srovnani nastroju MATLAB a Python s ohledem na

vyuziti v mechatronice

Interaktivni vyvojoveé prostredi se skriptovacim programovacim jazykem MATLAB je
dominantnim nastrojem v oblasti inZenyrskych vypoctu. Cena toho nastroje je
ovsem znacna.

Python je vysokourovnovy skriptovaci programovaci jazyk, ktery mize byt volné
Sifen a uzivan. Existuje pro néj mnoho ruznych knihoven, které usnadnuiji praci. Z
pohledu mechatronického inzenyra to mohou byt predevsim knihovny Numpy,
Scipy a Matplotlib, které umoznuji provadét vedecké a inzenyrské vypocty s
maticemi a pokrocilé vykreslovani dat. Cilem prace bude srovnani téchto dvou
nastroju s ohledem na vyuziti v Mechatronice.

@ python’
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Moznosti popisu krivek napéti-pretvoreni pro vypoctove

simulace

Provedte reSersni studii moznych vztaht pro
popis krivek napéti-pretvoreni pouzivanych
pro vypoctové simulace v podminkach
rozsahlych plastickych deformaci. Vybrané
aproximacni vztahy aplikujte na zadanou
slitinu hliniku a formulujte zaveéry jejich
pouzitelnosti na zakladé srovnani silovych
odezev ze simulaci a experimentu.

Kiivky napéti-pietvoreni

1500

1000

e Po ¢astech linearni
""" Hollomon
— Swift
N R Johnson-Cook

0 0.5 1 1.5 2
Redukované plastické pretvoieni [-]
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Vyuziti funkce Mass scaling explicitniho resice systemu

Abaqus

Zpracujte resersi na téma vyuziti
funkce Mass scaling pri reseni

problému pomoci explicitni formulace T
metody koneénych prvkd se 1
zamerenim na vypocetni systém T
Abaqus. Vypracujte nékolik prikladd )

pro ruzné pristupy s vyhodnocenim
jejich pouzitelnosti. Na zaveér také
diskutujte usporu vypocetniho Casu.
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Modelovani kontaktniho porusovani keramickych

materialy

Keramické materialy jsou stale atraktivnéjsi pro rtizné technické aplikace, kde je
vyzadovana velka odolnost vUci teplotam, opotrebeni nebo je Zadouci snizeni hmotnosti
dané soucasti (napr. keramické ndhrady dil( spalovacich motoru, lozisek apod). Zasadni
problém pfi nasazeni téchto pokrocilych materidlt vsak spociva v jejich kfehkosti a
odlisSnému lomové-mechanickému chovani v porovnani s kovy. Specifickou oblasti je napr.
kfehké poruseni vlivem kontaktu s tuhym télesem mensich rozmérd, jako napf. kulicka
nebo valeCek, kde v okoli takového kontaktu mohou vznikat trhliny vedouci az k
neprovozuschopnému poruseni povrchu soucasti (oddéleni ¢asti povrchu). Znalost
kritickych zateznych podminek vedouci k takovému poruseni je tedy klicova pro spravny
navrh keramickeé soucasti z pohledu jeji zivotnosti a provozuschopnosti.

Ukolem studenta bude seznamit se se zaklady kontaktni mechaniky a modelovanim
jednoduchého kontaktu kulova plocha (valec) vs keramicka deska (s vyuzitim MKP softwaru
Ansys a teoretickych poznatkl kontaktni mechaniky) a se zakladnimi ndstroji lomové
mechaniky analyzovat kritické podminky pro vznik trhlin v okoli styku uvedenych teles. V
zaveru Erace budou ziskané poznatky porovnany s experimentalnim pozorovanim na
realnych vzorcich.
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Vyuziti teorie perkolaci pro modelovani poruseni

keramickych pén

Pénové materialy jsou obecné struktury s nahodnym usporadanim buneék, jejich
velikosti, tvarem a orientaci spojujicich tramecku. Pri aplikaci vnéjsiho zatizeni
dojde uvnitr takové struktury k riznému rozdéleni napéti, v nékterych mistech
vznikaji koncentrace napéti a prekroci-li pocet kritickych mist ve strukture urcity
prah, muze dojit (napr. u krehké keramické struktury) k nahlému poruseni soucasti
(vzorku). Jinymi slovy, poruseni jednoho tramecku (tenky spojovaci ¢lanek bunék)
nemusi jeSté znamenat poruseni celé soucasti, ale prekroci-li pocet tramecku (v
nichz je dosazeno kritické hodnoty napéti) urcitou hodnotu pak k nahlému lomu jiz
dojit muze. K modelovani takového chovani se nabizi vyuzit teorii perkolaci a
perkolacniho prahu.
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Vypoctové modelovani funkce lidskeho vokalniho traktu

Pro zpresnéni diagnostickych metod a predikci chirurgickych zakroku je treba detailné
zmapovat akustické pole Sireni hlasu od hlasivek pres vokalni trakt a dale do prostoru
okolo hlavy ¢lovéka. Jednou z moznosti jak tento problém resit je vyuziti vypoctového
modelovani. Cilem prace je vytvorit prehled doposud v literature uvadéenych
vypoctovych modell lidského vokalniho traktu. Dale pak vytvorit na zakladé snimku z
pocitacové tomografie (CT) model geometrie lidského vokalniho traktu a prostoru
okolo hlavy ¢lovéka a na této geometrii vytvofit sit pro vypocéty metodou konecnych
prvkd (MKP).

chanika
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Vypoctove modely funkce lidskych hlasivek

Tvorba lidského hlasu je zalozena na interakci proudem vzduchu rozkmitanych
hlasivek s akustickymi procesy ve vokalnim traktu. Detailni studium tohoto
mechanismu je dulezité pro pochopeni tvorby hlasu u zdravych lidi a predevsim pak
u pacientu trpicich hlasovymi poruchami. Cilem prace je vytvorit prehled doposud v
literature uvadénych vypoctovych modelu lidskych hlasivek. Dale pak vytvorit
model hlasivek s diskrétnimi parametry a provést vypocty jejich kmitani.
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Navrh experimentalniho pripravku pro testovani

ucinnosti chladicich kanalu

Cilem prace je navrhnout experimentalni pracovisté pro testovani ucinnosti chladicich
kanalu. Naplni bude navrhnout experimentalni pripravek, na kterém bude mozna snadna
modifikace parametrl chladiciho kanalu. Tento pripravek bude osazen tepelnymi cidly,
zarizenim pro méereni mnozstvi chladiciho média a topnym télesem. Dale bude treba
navrhnout komunikaci pres |/O kartu s PC pro viechny senzory a nastaveni topného
vykonu. Cely proces mereni by mél byt plné automatizovan.

Cile, kterych ma byt dosazeno:
literarni prizkum
navrh koncepce experimentalniho pripravku
navrh elektronika a jeji komunikace pres I/O kartu s PC
overeni funkce na testovacim meéreni
porovnani vysledkl experimentu s vypocétem
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Analyza mechanickych velicin kostni tkané v souvislosti s

osteoporozou

Prace je zamérena na méne prozkoumanou
oblast chovani kostni tkané pri dynamickém
zatezovani z hlediska osteoporotickych zmén.
Osteoporoza se Casto v laboratornich
podminkach simuluje ubytkem minerald
(demineralizace). Pomér slozek kostni tkané
ma pak vliv na mérené velicCiny, které mohou
byt spjaty s urCitym meznim stavem
(nejcastéji lom). Citlivost mérenych veli¢in na
pomer slozek je pak zasadnim vystupem.

Pri reSeni daného problému bude pouzit
prevazne experiment (klasické a
bezkontaktni optické metody meéreni).
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Vyuziti vypoctoveho programu Impact FEM pri reseni

Uloh mechaniky teles

Prace je zamérena na reseni uloh mechaniky
téles pomoci metody konecnych prvka (MKP) v
programovem prostredi Impact FEM. Program
vyuziva explicitni formulaci MKP a je vhodny pro
simulaci rychlych déji. Student v praci vyuzije
dosavadni znalosti z predmétu mechaniky téles
(Pruznost Pevnost, Dynamika, Fyzika). Vystupem
prace pak bude porovnani ziskanych vysledku s
analytickymi uvahami, pripadné s vysledky
jiného vypoctového prostredi (ANSYS nebo
ANSYS Workbench).

Vedouci prace: Ing. Petr Vosynek, Ph.D., vosynek@fme.vutbr.cz
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Vyuziti vypoctoveho prostredi Salome Meca pri reseni

Uloh mechaniky téles

Prace je zamérena na reseni uUloh mechaniky téles pomoci metody konecnych prvku
v programovém prostredi Salome Meca. Student v praci vyuzije dosavadni znalosti z
predmétl mechaniky téles (Pruznost Pevnost, Dynamika). Vystupem prace pak
bude porovnani ziskanych vysledku s analytickym fesenim, pripadné s vysledky
jiného vypoctového prostredi (ANSYS nebo ANSYS Workbench).
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Druhy Unavovych zkousek a zpusoby zpracovani

namerenych dat

Prezentace Uunavovych zkousek ve formé krivek zivotnosti (Wohler, Manson-Coffin,
Gassner lines,..) je pevné spojeno s druhem/typem Unavové zkousky. Je nutné mit k
dispozici nejen krivku zivotnosti, ale také informaci spojenou s typem poruchy
(iniciace trhliny, lom soucasti, ..) a taktéz, jakym zplsobem byly data pro krivku
zpracovany.
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Analyza mechanickych vlastnosti plastovych dilu

realizovanych 3D tiskem

Mechanické vlastnosti plastl pouzivanych pro
3D technologii FDM se mohou lisit dle
dodavatele, barevného pigmentu a aditiv.
Nalezeni vhodného materialu s vysokymi
mechanickymi vlastnostmi je zasadni pro
pouziti v prototypové vyrobé. Zaroven jsou
stejné tak dulezité procesni parametry pfi
samotné stavbé 3D tiskem.
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Pro zajemce o témata z oblasti mechatroniky

PrOTStLACTY . doc. Ing. Robert Grepl, Ph.D.
Co muze MechlLab nabidnout studentiim FSI VUT? gre pl @fme .VUtbr. CZ

http://studujmechatroniku.cz/

http://mechlab.fme.vutbr.cz/pro-studenty/
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Ustav mechaniky téles, mechatroniky a
biomechaniky

facebook
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véda a vyzkum Ustav mechaniky t&les, mechatroniky a biomechaniky, FSI VUT v Brné
je na Facebooku.

Chcete-li s uZivatelem Ustav mechaniky téles, mechatroniky a biomechaniky, FSI VUT v Brné navézat kontakt, zaregistrujte se na Facebooku.
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Letni kola strojniho inZenyrstvi. Vyuka zasahuje na réizné drovni do viech studijnich 'omveicr_ an'!le ) v brne
mechatroniky 2013 programd fakulty. To se mi libi (159) - Lidé, ktefi tady byli (55)
Vice informaci ... odb isE e

ory ustavu Komunitni organizace:
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