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Evektor je mezinarodni spoleCnost a patfi mezi pfedni vyvojové a vyrobni spole€nosti
pusobici v leteckém priimyslu v Ceské republice. Kromé letectvi ma Evektor rozsahlé
vyvojove aktivity v automobilovém a strojirenském primyslu. Spole€nost byla
zalozena v roce 1991 a jiz od roku 1992 pusobi v oblasti vyvoje a konstrukce letadel.
Historicky Evektor nazvazuje na tradice spoleCnosti Aerotechnik CZ, ktera se stala
jeho soucasti v roce 1996, a ktera byla zalozena v roce 1970 a béhem své existence

vyrobila, mimo jiné, téméF 200 letound Fady L-13 Vivat.

L-13 Vivat

Hlavni sidlo spole¢nosti je na letisti v Kunovicich, ale dalSich 5 pobocek je po celé

republice. Firma celkové zaméstnava pfes 350 zaméstnancu.

Samotna firma je rozdélena do dvou divizi. Leteckou divizi, ktera se zabyva
komplexnim navrhem letadel od konstrukce pfes vypocty az po vyrobu, kterou ji
zajistuje dcefina firma Evektor-Aerotechnik. A divizi engineering, ktera se orientuje
na automobilni pramysl a lehkou zahradni techniku. Sekce, ktera se zabyva

automobily je rozdélena na konstrukci a vyvoj a analyzy.

Evektor-Aerotechnik je vyrobce letadel se sidlem v Kunovicich. Je dcefinou firmou
spole¢nosti Evektor. Firma vyrabi nékolik druhli lehkych sportovnich letound,
cviénych letount a pokrocilych ultralightt, které ispésné exportuje do vice nez
padesati zemi svéta. Evektor-Aerotechnik se také aktivné uc€astni projektu vyvoje
dvoumotorového turbovrtulového letounu EV-55 Outback uréeného pro prepravu 9-

14 pasazért anebo 1,8 t nakladu.



Mimo této spole€nosti v regionu sidli také LET Kunovice, dnesni Aircraft Industries,
vyrobce 19mistného turbovrtulového letounu L-410 a Moravan Aeroplanes - vyrobce
letound Zlin. Historie spole¢nosti Evektor-Aerotechnik zacina v roce 1970, kdy byla
zaloZena spole¢nost Aerotechnik, coby vyrobce malych letound. Prvni vlastni vyrobni
programy Aerotechniku zahrnovaly motorovy kluzak L13 Vivat a virnik A-70
Autogyro. Pozdéji se zaCala spoleCnost specializovat také na udrzbu a generalni
opravy mnoha druhu u nas vyrabénych letounu jako jsou napfiklad modely Zlin.

Vyrobu lehkych sportovnich letount a pokrocilych ultralehkych letount zacala
spole€nost v roce 1996. Prvnim letounem byl model P220UL Koala nasledovany
modelem EV-97 Eurostar (pfedstavenym v roce 1997) a programem letount rfady
EuroStar, SportStar a harmony. Evektor SportStar se stal v roce 2004 jednim z
prvnich lehkym sportovnim letount schvalenych pro provoz v USA americkym
urfadem civilniho letectvi FAA a jeho dalSi verze SportStar RTC ziskala typovy
certifikat EASA. Dnesni flotila UL a LSA letounud vyrobenych spole¢nosti Evektor-
Aerotechnik patfi k nejrozsahlejSim na svété. V letech 1997-2004 se Evektor-
Aerotechnik uc€astnil coby subdodavatel ¢asti draku v programu jednomotorového

turbovrtulového letounu Aero 270 spolecnosti Aero Vodochody.

V roce 2004 spole€nost pfedstavila jednomotorovy &tyfmistny letoun VUT100 Cobra.

V roce 2010 byl vefejnosti pfedstaven dvoumotorovy turbovrtulovy letoun Evektor

EV-55 Outback ktery poprvé vzlétl v roce 2011.

VUT 100 Cobra



EV-55 Outback

EV-55 Outback

Na konci ¢tvrtého ro¢niku jsem se rozhodoval pro staz ve firmé, kde bych mohl pres
|éto pracovat a pres rok pro né psat diplomovou praci. Po rozeslani nékolika
Zivotopist a po nékolika pohovorech jsem se rozhodl pro jiz vy§e zminénou firmu
Evektor. Jelikoz mi vysli vstfict at' uz v pracovni dobé nebo v navrhu diplomové

prace.

Samotny pohovor probihal ve velmi milé atmosfére, kdy si se mnou sedli hlavni
vedouci vypoctarského oddéleni automobilni divize, jeho zastupce (odbornik pfes
statické analyzy a NVH) a zkuSenéjSi odbornik pfes crash analyzy. Zacinali jsme

v pomérné obecnéjSich oblastech az do pomérné hlubsich témat nelinearni metody

kone¢nych prvka.

Struktura vypocetni kancelafe o pfiblizné velikosti 20 lidi se déli na pfipravare
modeld, ktefi v podstaté komplexné predpfipravi modely pro vypocty od samotného
prevedeni z CAD formatu pfes svafovani az po sitovani. Déle sitafe CFD, ktefi maji
pomérné jiné priority nez sitafi pro statiku a dynamiku. Vypoctare CFD, vypoctare pro

statiku a na vypoctare crash testu.

Muj prvni den probihal ve znameni seznamovani at uz s pracovnimi kolegy,
operacnim systémem linux nebo novymi programy. JelikoZ ve Skole jsme se dostali
v podstaté pouze k programu ANSYS a to at uz jako pre, post a nebo samotny
solver. Tak zde ve firmé na mé Cekali jako preprocesor ANSA, jako postprocesor
META a jako solver pro statické analyzy NASTRAN.

Prvni tyden jsem se zacal zauCovat v ANSA a META viceméné formou helpu,

zakladnich tutoriald a metodou pokus omyl. Kdyz jsem nevédél, bral jsem si k srdci



réeni ,lina huba — holé nestésti“. Postupem ¢asu jsem dostal zaukol srovnat
ekvivalentni dilce dvou typl aut a tim se v podstaté prokousat samotnou struktirou
automobilu. NeSlo pouze o vizualni srovnani, ale i o srovnani tlousték plechu a jejich

materialovych vlastnosti. Z ¢ehoz jsem vytvofil anglickou prezentaci.

Pre-procesor ANSA

Dale mé zaucovani pokracovalo ve tvorbé samotnych kone¢no prvkovych modelu
pro statické a dynamické analyzy. Po néjaky Cas jsem pouze sitoval samostatné

soucasti vozidel.

Jelikoz v8echno néco stoji a licence na programy o to vice. Dohodli jsme se s firmou,
ktera nam dodava softwary, BETA CAE, na studentské spolupraci. V jejich nejnovéjsi
verzi preprocesoru ANSA 16.0 se nové objevil i solver pro statické analyzy. Jako
spravna firma vyZadovala feedback na tuto novinku od svych klientd. Mdj ukol znél
jasné, srovnat tento solver s jiz jinym zabéhnutym. Vytvofil jsem tedy jednoduchy
nosnikovy pfiklad, kde jsem otestoval vSechny druhy prvkl od shellovych pres solidy
az po beamové entity. Zatizené ohybem, tahem, gravitaci a kombinaci téchto
zatizeni. Na tuto strukturu jsem aplikoval i modalni analyzu. To vSe jsem srovnal

s analytickym vypoctem. Mimo tohoto jednoduchého nosnikového pfikladu jsem
proved| srovnani i na realné struktufe automobilu. Z tohoto srovnani byl vystup

prezentace s okomentovanymi vysledky a navrhy Uprav solveru.



Ma dalSi spoluprace jiz pokracovala pouze s realnymi strukturami vozidel a to jako
vyvoj a analyzy pravé vyvijenych modeld. Jednalo se o tuhostni analyzy, pomoci
modalni analyzy a nebo jednodussi statické ulohy jako krut a ohyb. A¢ se muze zdat
toto konstatovani pomérné obecné, hloubéji bych nerad zabihal jelikoZ se jedna o

know how firmy.

Modalni analyza

Po skonCeni mého zkusebniho obdobi, na zakladé oboustranné spokojenosti, se
mnou byla prodlouzena smlouva a pfi zkraceném uvazku s firmou spolupracuiji

formou diplomové prace dale.

Forma mé diplomové prace se odviji v crash analyzach v programu LS-DYNA, ktery
pocita explicitni formou MKP. MUj zkraceny Uvazek se odviji na odladovani crash

vypoctl a naslednou analyzou.
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Crash analyza



